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Kriminelle Schwingungen

Ein Physiker ist mit einem neuen Verfahren in die Domadne der
kriminalistischen Stimm-Identifizierung eingedrungen. Er trifft
auf Unglauben — und ist womdglich doch auf der richtigen Spur

VON VERONIKA SZENTPETERY; MANFRED KLIMEK (FOTOS)

Stalker, die ihre Opfer telefonisch beldsti-
gen, haben gegen die TV-Kriminalisten
beim CSI keine Chance: Die Forensik-Exper-
ten befreien die Stimmaufnahmen mit ein
paar Mausklicks von Hintergrundgeriuschen,
vergleichen sie mit einer Sprechprobe von
Verddchtigen und haben den Titer dann
rasch identifiziert. Doch was im Fernsehen
problemlos funktioniert, bereitet echten Ex-
perten Kopfzerbrechen: Der Identifikation
von Menschen anhand von Stimmproben
sind im richtigen Leben Grenzen gesetzt.

Diese Grenzen hat Sameh Rahman, Phy-
sikprofessor an der Universitit Hannover,
nach eigenen Angaben ein ganzes Stiick weit
verriickt: Basierend auf Erkenntnissen der
Strukturforschung hat er ein physikalisches
Modell fiir die Analyse der menschlichen
Stimme entwickelt, mit dem sich Stérgeriu-
sche wie Motorenlirm in Stimmaufnahmen
elegant herausfiltern lassen. Obendrein soll
Rahmans Software in der Lage sein zu erken-
nen, ob zwei Proben vom selben Sprecher
stammen — niitzlich nicht nur fiir Kriminalis-
ten, sondern auch fiir Telefon-Hotlines von
Banken, die wissen miissen, ob sie tatsichlich
einen Kunden am Horer haben. Altgediente
Phonetiker allerdings wollen dem Fachfrem-
den nicht glauben, dass er ein Problem geldst
hat, mit dem sie seit Jahren kiimpfen.

Der aus Agypten stammende Rahman ist
eigentlich Experte fiir die Untersuchung von
Strukturen bei kristallinen Feststoffen. Doch
als ihn vor Jahren ein Bekannter um die Uber-
setzung einer verrauschten arabischen Ton-
aufnahme bat, packte ihn der Ehrgeiz: IThm fiel
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auf, dass Stimmen und Kristalle Gemeinsam-
keiten haben. Die dreidimensionalen Struk-
turen von kristallinen Stoffen wie Kochsalz
haben oft Unregelmifigkeiten, wenn etwa die
Abfolge der Atome von Fremdatomen unter-
brochen wird. Ebenso wechseln bei menschli-
chen Stimmen periodische und unperiodische
Frequenzanteile, was man laut Rahman als
eindimensionale Struktur ansehen kann.

Zu den periodischen Anteilen gehdren die
Frequenzen der einzelnen Laute. Jede Kom-
bination mehrerer Laute aber verursacht eine
Art Rauschen — die unperiodischen Frequenz-
anteile. Beide Anteile ergeben bei jedem Men-
schen eine charakteristische Mischung, die
Rahman mit Hilfe eines mathematischen Ver-
fahrens erfasst, Auf iihnliche Weise isoliert er
das Frequenzmischprofil von Stérgerduschen
und filtert sie aus Aufnahmen heraus.

Beim zweiten Einsatzgebiet seines Mo-
dells, der Stimmidentifizierung, digitalisiert
Rahman Referenzprobe und Tatprobe. Dann
schliisselt er mit einem mathematischen Ver-
fahren auf, welche Frequenzen in den Proben
vorkommen. Dieses Frequenzspektrum wird
in 24 so genannte kritische Frequenzbinder
zerlegt — in Bereiche also, in denen die hiufig-
sten und damit am deutlichsten zu hérenden
Frequenzen stecken; eine dhnliche Untertei-
lung nutzt auch unser Ohr beim Horen. Dann
werden die Frequenzbinder beider Proben
miteinander verglichen. Da aber ein reiner
Frequenzspektrum-Vergleich keine eindeuti-
gen Ergebnisse liefern wiirde, hat Rahman ei-

nen zusitzlichen mathematischen Kniff ent- =
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wickelt, um der Stimme weitere Merkmale zu
entlocken. Die Software liefert anschlieRend
einen Ubereinstimmungsfaktor: Ab 80 Pro-
zent geht Rahman von einer Stimmidentitiit
aus, zwischen 50 und 80 Prozent sind weitere
Tests notig, unterhalb von 50 Prozent schlief3t
er eine Ubereinstimmung aus.

Mit seinem Verfahren ist Rahman als Gut-
achter bereits gefragt. So lieferte er entschei-
dendes Beweismaterial gegen zwei Kokain-
Dealer: Seine Software zeigte nach Ansicht des
Gerichts, dass es tatsiichlich diese beiden wa-
ren, deren Stimmen aufabgehorten Telefona-
ten {iber Drogen-Deals zu hdren waren.

»Wir erreichen beim Vergleich der Stim-
men nahezu die Genauigkeit des menschli-
chen Gehors®, sagt Rah-
man selbstbewusst. Und
anders als eine Auswer-
tung durch einen Pho-
netiker unterliege seine
Methode keinem sub-
jektiven Einfluss. Sie sei

Mehrplatzabhérsystem: Bis
zu vier Ermittler kdnnen sich
Stimmaufnahmen anhéren

unabhingig von Spra-
che, Grammatik und
Sprechrhythmus  und
brauche auch keine Pro-
ben mit dem gleichen
Text; die Qualitit von mitgeschnittenen Tele-
fonaten reiche fiir aussagekriftige Ergebnisse.

Tatsichlich klingt das wie der Traum aller
Ermittler —doch die Phonetik-Experten unter
ihnen stéren sich daran, dass Rahman wichti-
ge Elemente seiner Methode unter Verschluss
hdlt und sich auch nicht an internationalen
Vergleichstests fiir derartige Systeme beteiligt.

»Es gibt keinen akustischen Fingerab-
druck®, sagt Olaf Koster vom Fachbereich
Sprecherkennung und Tontrdgeranalyse des
Bundeskriminalamts (BKA). Eine Stimme sei
gar nicht anders als subjektiv zu beurteilen,

der Vergleich von Frequenzspektren ,,Stand
von vor 40 Jahren®. Ahnlich kritisch duflert
sich Angelika Braun, Phonetik-Professorin an
der Universitit Marburg und zuvor Leiterin
von Kosters Fachbereich im BKA: ,Mir stel-
len sich die Nackenhaare hoch, wenn jemand
sich weigert, mit seinem Verfahren an Qua-
lititsprifungen durch die Wissenschaftsge-
meinde teilzunehmen.“ Fiir sie ziihlen bei der
Stimmidentifizierung Merkmale wie Grund-
frequenz, Obertone, Sprechtempo, Stimmlage
und Dialekt — und da fiihre bei aller elektro-
nischen Unterstiitzung noch kein Weg an ei-
nem geschulten Gehor vorbei.

Allerdings ist Rahman nicht der einzige,
der den menschlichen Faktor iiberfliissig ma-
chen will. Phonetik-Forscher aus aller Welt
arbeiten an Projekten zur vollautomatischen
Stimmidentifizierung — basierend auf einer
vom Frequenzspektrum abgeleiteten Grofle.
Ebenso die Voice.Trust AG in Miinchen: Sie
verkauft bereits ein System, das Stimmen ein-
deutig identifiziert — allerdings sind dafiir
noch gespeicherte Textproben erforderlich,
die ein zu authentifizierender Anrufer wort-
getreu zu wiederholen hat. Voice.Trust arbei-
tet aber nach eigener Aussage an Software, die
Stimmen auch durch den Abgleich mit Pro-
ben beliebigen Inhalts identifizieren kann.

Details will man auch hier nicht verraten,
doch zumindest Rahman muss ohnehin bald
mit genaueren Informationen herausriicken:
Sein Verfahren soll im Rahmen eines Projek-
tes der Deutschen Forschungsgemeinschaft
(DFG) auch extrem teure industrielle Dia-
mantsigen schiitzen konnen — es soll warnen,
wenn es die typische Verdnderung im Sige-
geridusch erkennt, das einige Zeit vor dem Riss
der Siige auftritt. Und die DFG-Richtlinien se-
hen vor, dass Methoden und Ergebnisse in re-
gelmiiffigen Berichten publiziert werden. im



